ISS0010 Susteemiteooria 3.kontrolltoo -kordamiskiuisimused

1.

Susteemi mdiste. Susteemimudel. Muutujad ja parameetrid. Sisend-, oleku- ja
valjundmuutujad. Millest séltub sisteemi kaitumine. Ststeemi matemaatiline mudel
ja selle koostamine. Algolek ja selle sisu. Dunaamiline susteem. Pidev- ja
diskreetaja susteemid.

Dunaamiliste susteemide modelleerimine. Milliseid mudeleid kasutatakse
lineaarsete statsionaarsete pidevaja susteemide kirjeldamisel? Algolekud — nullised
ja mittenullised. Avage nende sisu. Millistel tingimustel ja eeldustel on pidevaja
susteem esitatav ekvivalentse diskreetaja sisteemina? Avage probleemi olemus ja
tahtsus susteemiteooria seisukohalt.

Lineaarse  statsionaarse pidevaja  susteemi  sisend-valjund mudelid.
Ulekandefunktsioon. Ulekandefunktsiooni realiseeritavus. Siirdeprotsessid ja nende
arvutamine. Impulss- ja hidppekajad. Hilistumine pidevaja slsteemides.
Mitmemddtmeliste statsionaarsete pidevaaja ststeemi sisend-valjund mudelid.

Lineaarsete statsionaarsete pidevaja susteemide analiids. L—teisendus.
Piirvaartusteoreemid. Ulekandefunktsioon. Ulekandemaatriks. Realiseeritavus ja
hilistumine pidevaja suUsteemides. Siirdeprotsesside arvutus. Huppe- ja
impulsskajad. Huppe- ja impulsskajade maatriksid. Kuidas on vdimalik
ulekandemudelite pdhisel analtusil arvestada mittenullist algolekut?

Stabiilsus ja susteemide kaitumine. Vabaliikumine. Sundliikumine. Tasakaaluolek.
Ljapunovi stabiilsus Uldjuhul ja lineaarsete susteemides. Stabiilsuse maaramine
pidev- ja diskreetaja susteemides. Kas slUsteem diskreetimise tulemusena voib
muutuda mittejuhitavaks vdi mittejalgitavaks? Selgitage. Stabiilsuse seos juhitavuse
ja jalgitavusega.

Susteemide kompositsioon pidevaja susteemide naitel: jarjestik-, paralleel- ja
tagasisidelhendused. Kuidas muutub voi on vdimalik muuta sUsteemi stabiilsust
erinevate Uhendusviiside puhul. Selgitage detailselt, vajadusel kasutage
elementaarseid naiteid.

Lineaarse statsionaarse diskreetaja slsteemi sisend-valjund mudelid (ehk
ulekandemudelid). Diskreetne ulekandefunktsioon. Ulekandefunktsiooni
realiseeritavus. Siirdeprotsessid ja nende arvutamine. Impulss- ja huppekajad.
Hilistumine diskreetaja susteemides. Ldpliku siirdeajaga diskreetaja susteemid (ehk
finiitsed susteemid).

Lineaarse statsionaarse diskreetaja stlisteemi olekumudel. Algolek. Olekuvarrandi
lahendamine. Vaba- ja sundlikumine. Olekumuutujate lineaarteisendused.
Olekumudeli ja Glekandemudeli (ehk sisend-valjund mudeli) seosed.
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Lineaarsete statsionaarsete diskreetaja susteemide analuus. Z - teisendus.
Piirvaartusteoreemid. Diskreetne olekumudel. Diskreetne Ulekandefunktsioon.
Realiseeritavus ja hilistumine diskreetaja susteemides. Siirdeprotsesside arvutus.
Ldpliku siirdeajaga diskreetaja ststeemid (finiitsed ststeemid). Vajadusel kasutage
naidet selgitamaks diskreetaja stusteemide anallusi probleeme.

Tagasisidestatud susteemid. Juhtimistilesanne. Jalgimisilesanne. Lihtsate
juhtimis- ja jalgimissusteemide stintees ning tagasisidestatud slisteemide anallUs.

Tehisnarvivérgud. Tehisneuron, tehisnarvivorgud ja nende arhitektuurid.
Opialgoritmid.  Oppimise (lesanded. Tehisnarvivérkude teoreetilised alused —
Stone-Weierstrassi teoreem, Kolmogorovi teoreem. Modelleerimine
tehisnarvivorkudega.

Klassikaline hulgateooria ja hagus hulgateooria. Hagusate hulkade omadused.
Tehted hagusate hulkadega. Hagus tlukeldus. Hagusad susteemid.
Liikmesfunktsioonid. Jareldusalgoritm. Haguarastamine. Hagusate susteemide
konstrueerimine ja kasutamine susteemide modelleerimisel.



